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TO:  Tonia Herrera, P.E., Nevada Irrigation District 
Gary King, P.E., Nevada Irrigation District 
 

FROM:  Youssif Hussein, P.E., Sedaru 
Sal Sailik, P.E., Sedaru 
Jennifer Wood, P.E., Sedaru 
 

CC:  Paul Hauffen, Sedaru 

DATE:  July 12, 2019 

 

1 Introduction 
This  technical  memorandum  (TM)  has  been  developed  by  Sedaru  for  the  Nevada  Irrigation  District 
(District) to evaluate the connection from the Elizabeth George (EG) to the Lake Wildwood (LWW) system. 
The LWW Water Treatment Plant (WTP) is the sole source of supply to the LWW system and is required 
to operate close to maximum capacity of 4 mgd to supply system demand and contribute to meeting peak 
demand  conditions.  The  pipeline  connection would  provide  the  District with more  flexibility  to meet 
future demands and increase system reliability and redundancy of supply. 

The goals of this Project are the following: 

 Determine the size of the proposed connecting pipeline to deliver 2 mgd from EG system to LWW 
system. 

 Determine the location and setting of the PRV stations that will be required along the proposed 
pipe alignment from the EG system to the LWW system. 

 Determine  the  available  fire  flow  along  the  future  waterline  extensions,  both  along  the 
transmission main and laterals. 

 Assess the impact of serving the LWW system on the existing EG system in terms of pipe capacity 
and system improvements. 

 Evaluate the transmission lines in LWW system downstream of the entry points of the proposed 
line connection to verify storage tanks are replenished and cycling within the typical operational 
range of 70 to 100 % full. 

TM includes the following sections: 

Section 1 – Introduction 
Section 2 – Model Setup and Configuration 
Section 3 – System Evaluation 
Section 4 – Conclusions and Recommendations 
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2 Model Setup and Configuration 
Sedaru used the District’s existing EG/Loma Rica (LR) hydraulic model and added the proposed pipeline 
connection  to existing  LWW system,  skeletal waterline extensions  to  serve  future areas, and updated 
LWW demands as described in more detail below.  

2.1 Model Updates 
The hydraulic model was setup and updated to include the following: 

 Merged the LWW system with the EG/LR system as one model for hydraulic evaluation. 

 Updated  the  Penn  Valley  Zone  network  in  the  LWW  system  using  the  most  recent  GIS  data 
provided by  the District.  The updates  included adding new pipes,  removing abandoned pipes, 
updating pipe diameters, and adding a check valve in the 12‐inch line leading to the Penn Valley 
Tanks. All available feature attributes such as pipe diameter, material, year installed, etc. were 
brought into model. 

 Added  the  proposed  pipeline  alignment  provided  by  the District  to  the model  connecting  EG 
system at PRV27 (Star Motel) to LWW at the intersection of Golden Trout Way and Minnow Way. 
The  total  length  is  approximately  29,000  ft  (5.5 miles). According  to  topographic  information, 
there is an elevation drop of about 930 feet between the connection point in EG system and the 
LWW system which required adding four (4) PRV stations along the proposed alignment at key 
locations to maintain system pressures within the NID criteria. 

 Added nodes along the proposed alignment at key locations such as high points and low points to 
capture  the  definition  of  the  alignment  elevation  profile  to  evaluate  pressures  against  the 
District’s criteria. 

 Developed a skeletal waterline extensions system to serve the future areas along the EG‐LWW 
proposed  pipeline  connection.  This  skeletal  system was  laid  out  along  proposed  streets, with 
nodes added at street intersections for better demand allocation and at high and low elevations 
to  determine  system  pressures.  Where  possible,  looped  future  waterline  extensions  were 
established for improving system hydraulics.  

2.2 Node Elevation 
Digital Elevation Models (DEMs) were used to calculate the model junction elevations along the proposed 
pipeline alignment. These DEMs consist of a raster grid of  regularly spaced elevation values that have 
been primarily derived from the USGS topographic maps. For this system, maps with 10‐meter resolution 
were used. Digital Terrain Models (DTMs) which are more accurate than the DEMs were not available for 
this study area. 
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Figure 7. EG System PHD Pipe Velocity and Junction Pressure Results 

As expected, the existing 8‐inch pipes downstream of the PRV27 (Star Motel) and the existing 10‐, and 14‐
inch pipes upstream along Rough and Ready Hwy and Ridge Road did not have adequate capacity to serve 
the future areas along the proposed pipeline connection and deliver 2 mgd to LWW system. As a result, 
pipeline improvements were made to correct those deficiencies and improve system hydraulics. Figure 8 
shows  the  general  location of  the pipeline  improvements and Table 7  summarizes  in more detail  the 
information of the pipeline improvements.   
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Figure 9. Magnitude of Pressure Difference 

3.3 Option 2 Evaluation 
Option  2 was  evaluated with  the  assumption  that  Option  1  facilities  are  in  place.  It  includes  a main 
transmission line that starts from the intersection of Rough and Ready Road and Rough and Ready Hwy 
continues along Rough and Ready Hwy and Penn Valley Drive and ends at the intersection on Penn Valley 
Drive  and  Spenceville  Road with  a  total  length of  15,500  ft  (2.9 miles).  The elevation drop along  this 
alignment is 381 feet which required adding multiple PRV stations at key locations to maintain system 
pressures within the District’s criteria. This proposed line will serve the future areas along the alignment 
and supply MDD of 222 gpm to Penn Valley pressure zone. 

3.3.1 PHD Analysis 
 This scenario has the following conditions: 
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pressures below the minimum required. The model results with Option 2 show additional pressure drop 
in the EG system compared to Option 1 results. For some areas that were affected, the pressure dropped 
by 7 psi to as much as 17 psi, but still maintained pressure above the 40 psi minimum requirement. Figure 
13 shows the pipe velocity and junction pressure results for the EG system. 

 

Figure 13. EG System PHD Results with Option 1 and Option 2 Demands 

 

3.4 EPS Evaluation for Option 1 
An EPS simulation was used to evaluate the transmission lines in LWW system to provide the additional 
supply  of  2 mgd  from  EG  to  the  LWW  system  downstream  of  the  entry  points  of  the  proposed  line 
connection and to verify storage tanks are replenished and cycling within the typical operational range. 
Two alternatives were evaluated—alternative 1 includes a dedicated line from the EG‐LWW connection 
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o Under  PHD  conditions  some of  the  junctions  along  the waterline  extension  exhibited  low 
pressure due to high elevation and require further evaluation to determine the appropriate 
solution (e.g.  booster stations). 

 LWW System  

o For dedicated pipeline connection, a 12‐inch pipeline with a length of 9,749 ft (1.85 miles) is 
needed from the intersection of Golden Trout Way and Minnow Way to tanks 1A and 1B. The 
velocity  is  this  dedicated  pipeline  is  3.9  fps.  Providing  the  2 mgd  supply  from  EG  system 
through a dedicated line to tanks 1A & 1B will maintain the same current system operation 
without any changes.  

o Zone 1 tank levels are operating below the desired operational range of 70 to 100 % full due 
to lack of operational storage caused by the four (4) hour period of high peaking factors from 
7:00 am to 11:00 am.  

 EG System 

o Pipeline improvements in EG system are needed to supply 2 mgd to LWW system and meet 
future demands along the proposed pipeline connection with approximately 4,800 ft of 18‐
inch, 5,060 ft of 16‐inch, and 3,870 ft of 14‐inch pipe. Total length of 13,730 ft (2.6 miles). 

o With system improvements and providing additional supply of 2 MGD to LWW system and 
serving  the  future areas  along  the proposed pipeline  connection has  impacted EG  system 
pressures. During PHD, pressures increase by as high as 13 psi and decreased by as low as 20 
psi. However, the EG system pressure remained above the threshold of 40 psi. 

o The existing PRV27 (Star Motel) that has two (2) 1‐inch valves needs to be upsized to two (2) 
10‐inch valves, each with a maximum capacity of 4,900 gpm based on Cla‐Val 90‐01 series. 
One valve would be used for normal operation and one as a backup to provide redundancy.   

Option 2 

 Proposed Pipeline Connection 

o To keep velocities below 5 fps and pressure between 40 and 150 psi, 12,480 ft of 18‐inch, and 
15,500 ft of 12‐inch pipes are needed. As a result of the additional demand to serve the future 
areas  along  the  proposed  alignment  and  to  supply  Penn  Valley  Zone  system,  the  16‐inch 
diameter pipeline  that was  identified  in Option 1 between PRV_L1 and the  intersection of 
Rough and Ready Hwy and Rough and Ready Road was upsized to 18‐inch diameter.  

o Three  (3)  PRV  stations  are  needed  along  the  proposed  pipeline  connection  to  maintain 
pressures between 40 and 150 psi per District criteria. The PRV settings and sizes are: PRV_L5 
(50 psi, 6‐inch), PRV_L6 (40 psi, 4‐inch), and PRV_L7 (86 psi, 4‐inch) 

o All junctions along the proposed pipeline connection met the minimum 1,000 gpm fire flow 
requirement. Some nodes along the waterline extensions were not included in the fire flow 
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evaluation  due  to  high  elevation  as  they  become  an  invalid  constraint  to meet  fire  flow 
requirement.  

o Under  PHD  conditions  some of  the  junctions  along  the waterline  extension  exhibited  low 
pressure due to high elevation and require further evaluation to determine the appropriate 
solution (e.g.  booster stations) 

 LWW System  

o The proposed pipeline connection along Rough and Ready Hwy connects to Penn Valley Zone 
in  the  LWW  system  at  the  intersection  of  Penn  Valley  Drive  and  Spenceville  Road.  This 
connection has the potential not only to serve the Penn Valley Zone MDD, but also to provide 
additional capacity to either Zone 1 through a bypass at Pleasant Valley pump station or to 
serve the proposed future area along the pipeline connection to Smartville. 

 EG System 

o No additional pipeline improvements are needed in the EG system as a result of the additional 
demand for Option 2. 

Sedaru recommends a focused hydraulic evaluation for the LWW system to optimize facility operation 
and evaluate operational storage to better understand the hydraulic limitation and the impact on system 
pressures. 




